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[HosicHuTeIbHAA 3amTnCcKa

JlononHuTenbHoe ~ oOpa3oBaHME  SIBISETCS ~ COCTAaBHOM  4YacTbhio  y4yeOHoO-
BOCIIUTATENBHOrO Mpoliecca U OAHOW U3 (HOpM OpraHuzanuu CBOOOJHOTO BPEMEHH
y4YaIuxcsl.

OCHOBHBIM  TIPEHMYIIECTBOM  JOTIOJHUTEIBHOTO  OOpa3oBaHUS  SBISACTCS
MPEICTaBICHHEe OOyYaoIMMMCS BO3MOXKHOCTH IIMPOKOTO CHEKTpa 3aHATHH,
HAIIPABJICHHBIX HA X PA3BUTHE U OCYIICCTBICHNE B3aUMOCBSI3H H

MIPEEMCTBEHHOCTH OOIIETO U JOTOTHUTEIBHOTO 00Pa30BaHUs B IIKOJIE U BOCTIMTAHUS
B C€Mbe, JUISI BHISBJIICHHSI HHAUBUAYaIbHOCTH peO&Hka. B mkome

ydaniiecsi ToJy4daloT 0oO0beM 3HaHW, OMpPEISICHHBI paMKamMu 00pa3oBaTelbHOM
IporpaMMbl, KOHKPETHOH y4YeOHOW IUCHMIUIUHBL. Pa3BUTHIO WHTEIICKTYadbHOU
OJIapEHHOCTH  yYaIllUXCS  MOTYT  CIOCOOCTBOBAaTh  3aHATHUA B  CHCTEME
JIOTIOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHus, OpraHU30BAHHOMN TP KaOMHETE OUOJIOTHH.
[TpuMeHeHne UTPOBOM METOIUKH TSl PA3BUTHS WHTEIJICKTA TIO3BOJIUT

IIKOJIbHUKAM CaMOCTOSITEIbHO TOJy4aTh Oojiee TTyOOKWEe 3HAHUS MO OTIEIbHBIM,
WHTEPECHBIM JJIsl HUX TeMaM, JEMOHCTPUPOBATh UX B MHTEIJICKTYyIbHBIX
COpPEBHOBAHMSIX.

[Iporpamma pa3paboraHa B COOTBETCTBHMM C TpeOOBaHUSIMU (eAepaTbHOTO
rOCyIapCTBEHHOT'O0 00pa30oBaTEIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOIO 00IIEro oOpa3oBaHMUs
(mpuka3 MuHnuctepcTBa oOpazoBanusi u Hayku Poccuiickoit ®denepanuu ot 17
nexadps 2010 r. Ne 1897) u nokanpabiMu aktamu - MKOVY «Komcomonsckas CLLD»

OcHoBHasi meJb: BCECTOPOHHEE pa3BUTHE IIO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH H
opranuzanusd nocyra yyamuxca MKOY «Komcomonbckas CI»

3agaumn:

- pacmiupiaTb KpPyro3op, IOBbBIIIATL HHTCPEC K HNPCAMCETY, IOIIYJIIpU3alnsa
HWHTCJJICKTYaJIbHOT'O TBOPYCCTBA,

- Pa3BUBATh JIOTHUYCCKOC MBINUICHUC, YMCHHA YCTAaHABJIIMBATH IIPUYNHHO —
CICACTBCHHBIC CBA3M, YMCHUA PACCYKIAATb W JCJIATb BBIBOABI, IIPOIIAraHAaa KYyJbTa
3HAaHUU B CUCTEME AYXOBHBIX HGHHOCTef/JI COBPCMCHHOI'O IIOKOJICHHUA



- pa3BUBATh HABBIKH KOJIJICKTUBHOU pa6OTI>I, BOCIIMTAHHUC IIOHHUMAaHUA
ACTECTUUYCCKUM HCHHOCTH IIPUPOAEI, 06I>CI[I/IHCHI/IC M OpraHmsanusa nocyra
yqaluuxcs.

IIporpaMMa CTpPOUTCSI HA OCHOBE CJIEAYIOIIMX NPUHIIMIIOB!

- PaBEHCTBO BCEX YYACTHUKOB,;

- J0OPOBOJILHOE MIPUBJICUEHUE K TIPOLIECCY JIEATEIIBHOCTH;
- yepe0BaHNEe KOJUICKTUBHON ¥ HHIUBUIYyaIbHOW paOOTHI;
- CBOOOJIHBIN BBIOODP BUJA JAEATEILHOCTH;

- HPaBCTBEHHAss OTBETCTBEHHOCTh KaXKJIOrO 3a CBOMl BBIOOp, MpoOIECC HU
pe3yabTatT JeATeIbHOCTH;

- pa3BUTHE AyXa COPEBHOBAHUS, TOBAPUILECTBA, B3aUMOBBIPYUKH;
- y4€T BO3PACTHBIX U UHIUBHIyaIbHBIX OCOOEHHOCTEM.

MeTal'lpe}IMeTHble CBA3H.

. OCBOCHHME CIIOCOOOB peIlIeHUsT TpoOJeM TBOPUECKOTO U
IIOMCKOBOI'0O Xapakrepa;
. dbopMHUpOBaHWE YMEHHS IIJITAHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATH U

OIICHWBATH JCHCTBHUSA B COOTBETCTBUU C TIOCTABIICHHOM 3a/1aucii 1

YCIOBUSIMH €€ peanu3alnu; onpeaessiTh HaubOonee H(PPEKTUBHBIE CIOCOObBI
JOCTIKCHUS pe3ysIbTaTa,;

. dbopMHupOBaHWE yMEHHUS MOHUMATh MPUYHMHBI yCIeXa/Heycrexa
JESATENHPHOCTH U CITOCOOHOCTH KOHCTPYKTHBHO JICHCTBOBATH JIAXKE B

CUTYaIMsIX HEYCIeXa,

. OCBOCHME HAayaJbHBIX (OPM MO3HABATEIBHOM M JIMYHOCTHOM
pednexcuu;
. OBJIAJICHUE JJOTUYECKUMU JICHCTBUSIMH CPAaBHEHNS, AaHAJIN3A,

CUHTE3a, 0000IIEHUs, YCTAHOBJICHHS] aHAJIOTUN U MPUYUHHO-CIIECTBEHHBIX CBSI3EH,
IIOCTPOEHHUS PACCYKIACHUM;

. TOTOBHOCTB CJIyIIATh COOECETHUKA U BECTH JUAJIOr; TOTOBHOCTb
IIPU3HABATHh BO3MOXHOCTh CYIIECTBOBAHUS PA3JINYHBIX TOYEK 3PEHUS U

IIpaBa Ka)J0ro MMeTh CBOIO; U3J1araTb CBOE MHEHUE U apIyMEHTHUPOBATH CBOIO TOUKY
3pEHHUs U OLIEHKY COOBITHH;

. omnpezaeneHue oOHIed Heau U MyTed €€ NOCTHKEHUS; YMEHHE
JIOTOBAapUBATHCA O paclpeesieHn (PYHKIUI U posieil B COBMECTHOM

NEATEIIBHOCTH; OCYLIECTBIIATh B3AUMHBIN KOHTPOJIb B COBMECTHOM

NEeSATENbHOCTH, aJEKBATHO OIIEHMBAaTh COOCTBEHHOE IIOBEJECHUE U TIOBEACHHE
OKpY’KarOIlHUX;



. OBJIaJIcHHE O0a30BbIMU MPEIMETHBIMH U MEXIPEIMETHBIMU
MOHATHUSMU, OTPAKAIOUIUMHU CYIIECTBEHHBIC CBSI3W W OTHOIICHUSI MEXAY 0O0bEKTaMu
Y TIPOLIECCAMH.

OO0mas xapakTepuCcTHKa IPOrpaMMbl I0NOJTHUTEIBLHOT0 00pa3oBaHus.

[Iporpamma JOMOTHUTENBHOTO O0pa3oBaHusi «3eleHas JabopaToOpusy HOCUT
pPa3BUBAIOIIMN XapakTep, IEJIbI0 KOTOpOH siBisieTcs (POpMUpPOBAHUE TOUCKOBO-
UCCJIeI0BATENbCKUX,

KOMMYHHUKATUBHBIX YMEHUI MIKOJIbHUKOB, HHTEJICKTA yUaIIUXCSL.

BakHEeHWITUM TIPHOPUTETOM OOIIEro oOpa3oBaHUs SBIsCTCS (HOpMUPOBaHHE OOIIE
y4eOHBIX yMEHHA W HAaBBIKOB, KOTOpBIC TMPEIONPEACISAIOT YCIEIIHOCTh BCETO
MOCJIeAYIONIero 00yueHus peOEHKa.

Pa3BuTHE JNMYHOCTHBIX KayeCTB M CIOCOOHOCTEW IIKOJBHUKOB OIMPAETCA Ha
pUOOPETEHNE UMU ONBITa Pa3HOOOPa3HOM AEATEILHOCTH: YIEOHO-
IIO3HABATEIBbHOM, IPOEKTHO-UCCIEN0BATEIBCKOM, MTPAKTUYECKOM, COLIUATIBHOM.

3aHATHS TI0 nporpamMme pa3iacCiICHbl Ha TCOPCTUYCCKUC W IIPAKTHUUCCKUC. HpI/I‘IeM
JACATCIIBHOCTb MOXKCT HOCUTDH KaK prnHOBOﬁ, TakK 1 I/IHI[I/IBHI[yaJIBHblf/'I XapakTep.

JlesTenhbHOCTh TIKOJHPHUKOB TIPH OCBOCHUH TMPOTPAMMBI WMEET OTINYUTCIIHHBIC
0COOEHHOCTH:

- IMpaKTU4YICCKas HAIIPaBJICHHOCTD, KOTOpad OIIPCACIIACT CHGHI/I(bI/IKy
COACPIKaHUA U BO3PACTHBIC OCOOCHHOCTH ,Z[GTCﬁ;

- rpynImoBoii xapaktep paboT OyneT crnocodbcTBOBaTh (HOPMUPOBAHUIO
KOMMYHHUKATHBHBIX YMEHHH, TaKMX KaK YMEHHE, paclpelneisiTh OOS3aHHOCTH B
rpyIIe, apryMeHTUPOBATh CBOIO TOYKY 3pEHHS U JIp.;

- B COJICp’KaHUE JEATEIBHOCTU 3aJI0)KEHO OCHOBAHUE [JIsi COTPYAHUYECTBA
JeTel ¢ WieHaMH CBO€H CeMbH, YTO 00ECIIEUNBAET peaIbHOE B3aMMOICHCTBHE
CEMBbH U IIKOJIBI;

- peann3yeT 3a/ady BBISBICHHS TBOPYECKHUX CIOCOOHOCTEW, CKJIOHHOCTEU U
OJIAPEHHOCTEHN K Pa3IUYHBIM BUJAM JEATEIbHOCTU MOCPEJCTBOM BOBJICUCHHS UX B
TBOPYECKYIO JCSITEIHHOCTD.

AKTYaJIbHOCTh TIPOTPAMMBbI  3aKJtOYaeTCs B (DOPMUPOBAHMHM MOTHBAIUU K
LEJICHANIPABIICHHOW TMO3HABAaTEIbHOM JIESITEIbHOCTH, CAMOPA3BUTHIO, A TaKXKe
JUYHOCTHOMY U MPO(ECCUOHATBHOMY CaMOONPEICICHUIO YUaIINXCSL.

IIpakTHyecKkas HANPABJIEHHOCTDH COAEPKAHNUS MPOTrPAMMBbI

3aKJII0YAeTCsl B TOM, YTO COZepXaHue Kypca oOecredrBaeT MpuoOpeTeHue 3HaHuM
U yMEHUH, MNO3BOJLSIIONIMX B JAJbHEWIIEM HCIONb30BaTh HX KaKk B MPOLECCE
0o0Oy4eHHMs] B pa3HbIX JUCUMUIUIMHAX, TaK M B MOBCEIHEBHOM >KU3HU ISl PELICHUS
KOHKPETHBIX 3a/1a4.



dopmbl 3aHATHI: Oeceia, UTpa, KOJUIGKTUBHBIC M MHIUBUyJIbHBIC UCCIIECIOBAHMUS,
caMoCTOsITelIbHAsI padoTa, JOKJa], BRICTYIJICHHE, BHICTABKA, YYaCTHE B KOHKYpCax H
T.1. Jlaaabie GopMbI pabOTHI JAIOT JETSIM BO3MOXHOCTh MAaKCHMAJIBHO TMPOSBIISTH
CBOI0O aKTHUBHOCTh, H300pETATENHHOCTh, TBOPYECKUH W  WHTECIUICKTYaJIbHBIN
MOTEHIIMAJ ¥ PAa3BUBAIOT UX YMOLUHOHAIBHOE BOCIPUSTHE.

MecTo 1aHHOTO Kypca B Y4eOHOM IJIaHe.

IIporpamma paccumtana Ha 3 mecana (12 gacoB , 1 yac B Henento). 3aHATUS MO
IporpaMMme MPOBOJSITCS C WCIONIb30BaHWEM obOopynoBaHus IeHTpa «Touka Pocray
no bBUOJIOT' M

IleHHOCTHBIE OpPHMEHTHPBLI  COAEpP:KAHMS NPOrpaMMbl  JIONMOJHUTEJIbHOTO
oOpa3zoBaHusl.

B pesynbrare ocBoeHusi mporpammbl «3eieHas jgaboparopus» oOydaromuecs Ha
CTYIIEHH OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHUs:

- MOJTy4aT BO3MOXXHOCTh PACIIMPUTh, CHCTEMATU3UPOBATh U YIIIyOUTh
WCXOJIHBIC TPEJCTABICHUS O IMPHUPOJIHBIX O0OBEKTaX M SBJICHHSAX KaK KOMITOHEHTaX
€IMHOTO MHpA, OBJIAJICIOT OCHOBAMH MPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHBIX 3HAHUM O
IPUPOJIC, TPUOOPETYT IETOCTHBIN B3TJISAI HA MUD;

- TIO3HAKOMSITCSI C HEKOTOPBIMH CIIOCOO0AMH M3y4EHHUSI IPUPOJIbI, HAUHYT
OCBamMBaTh YMEHHsI MPOBOJUTH HAOJIOJEHUS, CTaBUTh OMBITHI, HAy4aTcs BUJICTh U
IIOHUMATh HEKOTOPBIE TPUUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U B OKPYIKAIOIIEM MHUPE;

- MOJIydaT BO3MOXXHOCTh HAy4YUTHCS HCHOJIb30BaTh pPA3JIUYHBIC CIPABOYHBIC
u3MaHus (CIIOBapH, DSHITUKIIONEIWU, BKIIIOYAash KOMIIBIOTEPHBIE) U JUTEpaTypy O
OpUpoAe C LENbl0 MOMCKAa TO3HABaTeIbHOM WH(GOpMAaIMK, OTBETOB Ha BOIPOCHI,
00BSCHEHUH, JUIsl CO3/IaHUsI COOCTBEHHBIX YCTHBIX WJIM MHUCbMEHHBIX BHICKA3bIBAHUM.

JInyHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHble W IPeJIMeTHbIe Pe3yJbTATbHI OCBOCHHS
NporpaMMmel

B coorBercTBMM ¢ TpeOOBaHMSAMH K pe3yJbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM
o0OpazoBaTeIbLHOM MTpOorpaMMbl 0011IeT0 00pazoBanust DeaepabHOTO
rOCyJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHAapTa OOyuYeHHWE HampaBiICHO Ha
JOCTHKCHHE  yYalUMHUCS  JIMYHOCTHBIX, METalpPEJIMETHBIX U  TPEIMETHBIX
PE3yJIbTaTOB.

JINYHOCTHBIE Pe3yJbTATHI OTPAXKAIOTCS B UHIUBUAYAJIBHBIX KAUECTBEHHBIX
CBOMCTBax Yy4alluxcs, KOTOpble€ OHHM JIOJDKHBI NPHOOPECTH B MPOIECCE OCBOCHMUS
y4eOHOTO TIpeIMETa:



- y4eOHO-TI03HaBaTEIbHBI MHTEPEC K HOBOMY Y4e€OHOMY Marepualy U crocodam
pElLIEHN HOBOM 3a/1a4H;

- OpHUEHTalMsl Ha IOHMMAaHUE MPUYUH yCIieXa BO BHEYUYEOHON ACSATEILHOCTH, B TOM
YUCJIE HA CAMOAHAIIN3 U CAMOKOHTPOJIb PE3yJIbTaTa, Ha aHAJIU3 COOTBETCTBUS
pe3yabTaTOB TPEOOBAHUSM KOHKPETHOM 3a/1a4H;

- CIIOCOOHOCTh K CaMOOILICHKE Ha OCHOBE KPHUTEPUEB YCIELIHOCTH BHEY4YEOHOM
NEeSTENbHOCTH;

- YyBCTBO IMPEKPACHOTO UM DICTETHMYECKHE YyBCTBA HAa OCHOBE 3HAKOMCTBAa C
IPUPOAHBIMU OOBEKTAMHU.

MeranpeaMeTHble pe3yabTaThl XapakTEPU3YIOT YPOBEHb CHOPMHUPOBAHHOCTH
YHHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH Y4YalllUXCsl, MPOSBIISAIOIIUXCS B IO3HABATEIbHOW M
[IPAKTUYECKOM ACATEIbHOCTH:

HUCIIOJIB30BaHHC cnpaBquoﬁ u I[OHOJ'IHPITGJ'IBHOﬁ JINTCPATYPHI,

- BJAaACHUC IUTUPOBAHUCM U PA3IMYHBIMU BUAAMH KOMMCHTApPHUCB,
- HCIIOJIb30BAHHC PA3JIMYHBIX BUAOB Ha6J'IIO)1€HI/I${;

- Ka4YCCTBCHHOC 1N KOJIMYCCTBCHHOC OITMCAHUC N3YYaCMOTIO O6’beKTa;
- IPOBCACHHUC SKCIICPUMCHTA,

- HCIIOJIb30BAHHC PA3HbLIX BUJIOB MOJACIIMPOBAHMA.

IIpenmeTHble  pe3yabTaThl  XapaKTEPU3YIOT  OMNBIT  yYalIMXCS, KOTOPBIHA
npuoOpeTaeTcsi W 3aKpeIuIsIeTCss B MPOIECCE OCBOCHUS NPOTpaMMBI  «3eieHas
nabopaTopusi:

- OCYHIECTBISITh IOUCK HEOOXOAMMON MH(pOPMAIH 7Sl BHIMOTHEHUS BHEYYeOHBIX
3aJJaHNl C UCIIOJIb30BAaHUEM yUeOHOM JIUTEpaTyphl U B OTKPBITOM

UH(OPMAIIMOHHOM  MPOCTPAHCTBE, HSHUUKIONEAMM, CHOPABOYHUKOB (BKIIIOYAS
AJIEKTPOHHBIE, LIU(PPOBBIE), KOHTPOIUPYEMOM NpOCcTpaHcTBe MHTEpHETA;

- IIPOBOJAUTH CPABHCHHC U KJIaCCI/I(I)I/IKaI_II/IIO I10 3aJaHHBIM KPpUTCPHUAM,
- YCTAHABJIMUBATL NPUIHMHHO-CICACTBCHHBIC CBA3HU B U3YyUdCMOM KpPYIC HBJ’ICHHfI;

- CTpPOUTH pacCykJeHuss B (GopMe CBsI3U NPOCTHIX CYXJIeHHUU 00 00BEKTe, ero
CTPOCHHH, CBOMCTBAaX U CBSA3SIX.

Coaepxanue nporpamMmsl



Beenenue (1 4.)

Tema 1. Ucnosnb3oBanue usb-MuUKpoCKoONa /151 H3yYeHHUs
00beKTOB (4 yaca).

1. ToxaroroBka MUKpOCKOMa

2. Hcnonp3oBanue usb-Mukpockomna uist H3y4eHust
00BEKTOB

3. CrpoeHue pacTUTEIBHON KIETKHU

4, Ha6J'IIO)IeHI/Ie 3a ABMXXCHHMCM INUTOINIIA3Mbl B KIICTKEC paCTeHI/Iﬁ

Tema 2. Hcnouab3oBanue nugpoBoi J1adopaTopuu 1Jisi OnpeneaeHHsi a0MOTHYECKHX
(¢axkTopoB cpenbl.(4 yaca)

Omnpenenenne OTHOCUTENBHOM BIaXXHOCTH BO3yXa

W3MmepeHnue BIaXXHOCTU U TEMIIEPAaTyphbl B pa3HbIX 30HAX Kiacca.
HcnapeHne BOBI JIUCTBSIMU JI0 U 1IOCJIE II0JINBA

W3mepeHne ypoBHS OCBEIIEHHOCTH B Pa3IMYHbIX 30HAX

AW~

Tema 3. Ucnonb30BaHMe BOXOPOIHOIO NMOKA3ATEJIS KAK
HHIMKATOPA COCTOSIHMSA CPe/bl )KUBBIX OPraHu3MoB (4 yaca)

Amnanus (u3y4yenue) ph cpeasl HOUYBBI

AHanu3 pH BOJBI OTKPBITHIX BOJAOEMOB

Amnanu3s pH npo0 cHera, B3THIX Ha TEPPUTOPHU CENUTEOHON 30HbBI
Onpenenenue nokasarenst ph B rMTHEHUYECKUX CPEICTBAX

il e

Ipeamosaraemple pe3yibTaThl PeaTH3aMUH MPOrPaMMBbI

B IpoHecCce NMpPOXOXKACHHUA IMMPOrpaMMbl JOJIKHBI OBITH JOCTUTHYTHI CICAYIOIMIUE PE3YyJIbTAThI:
1 yposens pesyabraTos:

«IIpuobGpereHne CONUATBHBIX 3HAHUID

1) auuynoCTHBIE KayecTBA:

- YB@KUTEIBHOE OTHOIICHHE K TPYY U TBOPUYECTBY CBOMX TOBAPHIIEH;

- (opMHpOBaHUE ICTETUYECKUX YyBCTB, I03HABATEIIbHBIX MHTEPECOB U MOTUBOB, HAIIPABJIECHHBIX
Ha U3y4EHUE )KUBOU IIPUPOJIBL;

2) yHuBepcaJbHbIE CIIOCOOHOCTH

- YMCHHUC BUICTH U IOHUMATh 3HAUCHUC HpaKTH‘{eCKOﬁ n HFpOBOﬁ JACATCIIbHOCTH,

OTIBIT B MPOEKTHO-UCCIIEIOBATEIBCKOM 1€ATEeTbHOCTH
-yMeHHe paboTaTh ¢ Pa3HBIMH UCTOYHUKAMU UH(POPMALIUY;

- OBJaJCHHEC COCTABIAOIIMMU I/ICCJIe,Z[OBaTeJIBCKOfI u HaquO-HpaKTquCKOﬁ



ACATCIIBHOCTH, CTAaBUTH BOIIPOCHI, Ha6J'IIOI[aTI), IMPOBOAUTD 3KCIICPUMCHTBI, ACJIaTh BBIBOABI U
3aKJIFOYCHMHA, O6’I)$ICH$ITB, JOKa3bIBATh, 3alllMIIIATh CBOU UJCH,

-opMHpOBaHUE UHTEIUIEKTYaIbHBIX YMEHUH (JI0Ka3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKICHUS, aHATTM3UPOBATb,
CPaBHMBATb, JIEJIaTh BBIBOJBI U AP.) U 3CTETUUECKOI0 OTHOIIECHHUS K )KUBBIM 00BEKTaM;

- 3HAaHHWC OCHOBHBLIX IIPUHIOMUIIOB U IIPpAaBUJI OTHOIICHHA K JKUBOH MMpUupoJac.

2 ypoBeHb pe3yJIbTATOB:
«@®OpMHPOBAHHE IIEHHOCTHOT0 OTHOMIEHHS K COMAILHOI PealbHOCTH

1) JUYHOCTHBIE KayecTBa:

- HaBBIKM MHIUBHUIYaJbHOU JEATEIBHOCTH B IPOLIECCE MPAKTUYECKON pabOTHI MO/ PyKOBOICTBOM
YUMTEI;

- HaBBIKU KOJUIEKTUBHOM JEATENIBHOCTH B IIPOLIECCE COBMECTHOM TBOPUECKOM pabOTHI B KOMaH e
OJIHOKJIACCHUKOB I10/1 PYKOBOJICTBOM yUHTEIS;

- YMEHHE COTPYIHHUYATH C TOBAPHUIIIAMH B ITPOIIECCE COBMECTHOM JIEATEIIBHOCTH, COOTHOCHUTH
CBOIO YacCTh PabOTHI C OOIIMM 3aMBICIIOM;

2) yHuUBepcaJbHbIE CIIOCOOHOCTH:

- CIIOCOOHOCTH BBI6I/IpaTB LECJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX HGfICTBHHX " IMOCTYIIKAax I10
OTHOIICHHUIO K )KUBOM npupoae, 310pOBbIO CBOEMY U OKPYKAIOIIHNX;

- cIocOOHOCTD TepeIaBaTh IMOIMOHAIBHBIC COCTOSHHUS M CBOE OTHOIICHHUE K MIPUPOJIE, YETOBEKY,
00IIeCTBY;

3) ONbIT B NIPOEKTHO-UCCIEI0BATENbCKOM 1eITeJIbHOCTH:

- YMEHHE OPTaHH30BaTh CBOIO yUEOHYIO JIEATEIbHOCTh: ONPEAETATh 11ellb PadOThl, CTABUTH
3a/1auu, IUIAHUPOBATH — OMPEACIIATH MOCIEA0BATEILHOCTD JEHCTBUNA U MPOTHO3UPOBATH
pe3yabTaThl pabOTHI;

-  YMCHHC OCYHICCTBJISITH KOHTPOJIb U KOPPECKIUIO B CIIyHac O6H3py>I(CHI/I$I OTKJIOHEHUM U OTJIMYUH
IIpU CJIMYCHHUU PC3YJIbTATOB C 3aJaHHBIM 3TAJIOHOM; OLICHKA PC3YJIbTATOB pa6OTBI — BBIJICJIICHHUC 1
OCO3HAHUEC yHallIUMCA TOTO, YTO YK€ YCBOCHO U YTO €IS NOAJICKUT YCBOCHHUIO, OCO3HAHHUE
Ka4ueCTBa U YPOBHS YCBOCHUS.

3 yposenb pesyabraToB: «IloyueHne caMoOCTOATENLHOIO 00LIECTBEHHOI0 AelCTBH

1) anunocTHBbIE KauecTBa:

- yMeHHe 00CYXKIaTh M aHAIM3UPOBATh COOCTBEHHYIO ACATEIBHOCTD U pabOTy OJTHOKJIACCHUKOB C
MO3WLINN 3a/1a4 JAHHOW T€MBI, C TOYKH 3PEHMSI COJAEPKAHUS U CPEJICTB €0 BBIPAKEHUS;

2) yHuBepcaJbHbIE CHIOCOOHOCTH:
- YMEHHE CIIyIIaTh U BCTYIATh B JAUAJIOT, y4aCTBOBATH B KOJUIEKTUBHOM

00CYX/IeHUH MPOOJIEM; HHTETPHUPOBATHCS B TPYIILY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOTYKTUBHOE
B3aUMOJICVCTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIbIMY;



- yMeHI/Ie AJCKBATHO UCIIOJIB30BATh pequBIe CpeILCTBa JJIA )II/ICKYCCI/H/I )41 apryMeHTaIII/II/I CBOCI\/JI
TIO3UIIUM, CPABHHMBATH Pa3HbIC TOYKU 3PEHHUS,

apryMEHTHPOBATh CBOIO TOYKY 3pPEHHUSI, OTCTauBaTh CBOIO TIO3HUIIHIO;

3) ONBIT B IPOEKTHO-MCCIIEA0BATENLCKOM IeATEIHLHOCTH:

- BBIPAXXCHUC B Hl“pOBOfI ACATCIIbHOCTU CBOCTO OTHOLICHUS K IPUPOAC

Oo0yuyarwmmecsi CMOryT:

. y3HaBaTh KUBOTHBIX U NTHULl B IPUPOJIE, HA KAPTUHKAX, IO ONUCAHMUIO;
. yXa)XMBAaTh 32 JIOMALTHUMHU )KUBOTHBIMH U NTULIAMH;

. BBITIOJHATH MPaBUiia 3KOJIOTMUYECKH COOOPAa3HOTO MOBEACHUS B IPUPOJIE;

. IPUMEHATh TEOPETUYECKHE 3HAHUS NIPH OOLIEHNH C KUBBIMU OpPraHU3MaMHU U B
IPAKTUYECKOH EATEIbHOCTH 10 COXPAHEHUIO IPUPOJAHOIO OKPYKEHHS U CBOETO 370POBbS;
. YXa)XMBATh 3a KYJbTYPHBIMH PACTEHUSIMU U IOMALTHUMU )KUBOTHBIMH;

. JIOKa3bIBaTh, YHUKAJILHOCTh U KPacOTY KaXJI0TO MPUPOJHOIO OOBEKTA;

. 3a00TUTBCA 00 0310POBIICHUH OKpY>KaIoLIed MPUPOIHOHN Cpeibl;

. IIPEBUIETH MOCIIEICTBUS AESITEIbHOCTH JIIOAEH B IPUPOJE;

. OCYILECTBIIATh 3KOJIOTMYECKH COOOpa3Hble MOCTYIIKU B OKpY Karollel Ipupoe;

. CTaBUTh NPOCTEHIIINE OIBITHI C 00bEKTAMH KUBOW U HEKUBOW IPUPOJIBI.

@opMbl yueTa 1JIs1 KOHTPOJISI U OLeHKHU IUIAHMPYEeMbIX pe3yJIbTATOB 0CBOEHHS IPOrpaMMBbl
JOTOJIHUTEJILHOT0 00pa3oBaHus «3ejieHasi 1adopaTopus

KoHTtposb 1 onieHka pe3yabTaToB OCBOCHHS IPOTPaMMbl TPOUCXOAUT ITyTEM apXUBUPOBAHUS
TBOPYECKUX paboT 00yyaroluXxcsl, HAKOIUIEHHUS MAaTEPUAJIOB 110 THUITY «IIOPTHOIHOY.

KOHTpOJ'IL " OLICHKA PE3YyJIbTAaTOB OCBOCHU: ITPOTrPpaMMBbI «3enenas na60paTopI/I>1» 3aBUCUT OT
TCMATUKU U COACPIKAHUA N3YyHACMOI'0 pa3aciia. HpOI[yKTI/IBHBIM 6YI[CT KOHTPOJIb B IIPOLCCCC
OopraHu3alnvu CICAYIOIHUX (bOpM ACATCIIbBHOCTU: BUKTOPHUHBI, TBOPUCCKHUEC KOHKYPCEHI, KBHBI,
POJICBLIC UT'PBI, TPOBCACHUEC OIIBITOB U 9KCIICPUMCHTOB.

[Tomo6Hast opranu3zanus yuera 3HaHUN U YMEHHI JUIsI KOHTPOJISI U OIICHKHU Pe3yJIbTaTOB OCBOCHUS
IPOrPaMMBbI JIOTIOTHATEILHOTO 00pa3oBaHusi OyaeT criocoOCTBOBATh (DOPMHUPOBAHHIO H
MOJIZICPXKAHUIO CUTYAIlUH YCIeXa JUIsl KaKI0ro 00yJaromierocs, a Takxke 0yneT cnoco0cTBOBaTh
nporeccy 00y4eHUs B KOMaHAHOM COTPYIHUYECTBE, IPH KOTOPOM KaXK/IbIii 00yJarOIIUNCS OyIeT
3HAYUMBIM YYaCTHUKOM JI€ATEIHHOCTH.



KaJIeH}]apHO-TeMaTI/I‘leCKOC INIAHUPOBAHHUE

Ne | Conep:xxanue Koa-Bo | Heanb Oob6opynoBanue

n/ 4acoB

II

1 | BBenenue
HUCIOJIb3OBAHUE  USB-

MUKPOCKOIIA JINI |
N3YUYEHUSA
OBBEKTOB
2 [ToaroroBka MuUKpockora ! uudpoBoit USB-
MUKpockonl kK USB-nopty
HOYTOyKa/ KOMITBIOTEPA.
3 [IpuroroBnenne u wusyuenue | 1 uudpoBot USB-
npenapara KJIETOK Yeuryu MUKpockon k USB-niopty
JYKOBHIIBI JIYKa Perm4aToro HOYTOYKa/ KOMITBIOTEpa
4 HaGmroneHue 3a ABMKEHUEM 1 HPOBECTH HOYTOYK u USB-
HUTOILIa3MBL B KJICTKE HaOJIOJCHUS 33 | MEKPOCKOII,
pacteti ABIIKCHHEM JtabopaTopHbIC CTeKJIa,
T TOILTASME NUHIIET, THUIEeTKa, BOJA,
B | fletkax (punbTpoBanbHas Oymara,
pacteHuit Ha
npuMepe  Kietok | HCTBA ) 2J10/1EU
JIHMCTAa soneu | KaHAICKOMH, KapaHjar,
KaHAaJICKOM. Y4E€OHHUK.

Hcnoab3oBanue uudgposoi

Jaboparopun st

ompeaejieHusi  a0HMOTHYECKHX

(akTopoB cpeabl

13 | Onpenenenue  OTHOCUTENBHOM | 1 OCBOEHHME METOJOB | JaTYUK  JUIA  U3MEpPEHHUS

BJIQXKHOCTH BO3/1yXa oTpeeNeHus BJIQXKHOCTH, TEMIIEpaTypHbIi
OTHOCHUTEIHHOM JATYUK, HOYTOYK.
BJIQ)KHOCTH Ha
HCCIIEyEMOU
TEPPUTOPUH.

14 | Usmepenue BJIYKHOCTHU uil onpeneneHue  u | nudpoBoit MYJIbTUIATUUK,
TEMIIEPATYPbI CpaBHEHHUE JaTYUKH  TEeMIIepaTypbl U
B Pa3HBIX 30HAX Kjiacca BJIQYKHOCTH U | BIAXHOCTH,  HOYTOYK  C

TEeMIIEpaTyPhbl COOTBETCTBYIOIIUM
IIPOrPaMMHBIM 00ECIICYCHUEM

15 | Ucnapenue BoabI TUCThAMU J10 1 | 1 WCCIIeIOBaHKE mubpoBOl  MYJIBTHAATYHK,

roce nojauBa 3aBUCUMOCTH TEMIIEPATYPHBIA JIaT- YUK U
YpOBHSI HMCHAapeHUs | JaTYUK BIAKHOCTH.
oT BIIQKHOCTH
TIOYBBI.

16 | U3mepenue ypoBHs | | oIlpelielIeHue HOYTOYK, JlaT4lK,
OCBEILIEHHOCTHU bukcupyomui  U3MEHEHHE
B Pa3JIMYHBIX 30HAX YPOBHSI OCBEILIEHHOCTH.

19 | Ompenenenue Temneparypsl | 1 orpezeNeHue TEMIEPATypHBI  JaT4NK U
BO3YIIHOM CPEJIbI TeMIepaTypbl HOYTOYK.




aTMochepHoOro

BO3yXa
B pasHbIX
CEJIUTEOHBIX 30HAX,
CpaBHEHHE
MOJTy4YE€HHBIX
Pe3yIbTATOB.
20 | Usmepenue Temmeparypsi | 1 OTIBITHBIM MyTeM | TEMIEPATypHbI  JaT4UK U
OCTBIBAOIIEH BOIBI YCTaHOBHTH HOYTOYK, €MKOCTH JUIsl BOJIBI
B 3aBUCHMOCTH OT BPEMCHHU 3aBUCUMOCTH (pa3zHoil GopmbI U TITyOHHBI),
CKOPOCTH, MEH3ypKa (MepHBIit
C KOTOPOH OCTBHIBACT | LIUIUHJD), MacJio
BOJIa, OT ee 00BbeMa, | OJCOTHEYHOE U TeTIasi BOJA.
0  aHaloTUU  C
OCTBIBAHUEM  BCETO
o0beMa BOIBI B
MOpe U HEeOOJIbIIOHN
peke.
21 | Usyuenme TemmepaTypsl Ha | 1 U3ydeHue HOYTOyK W JaT4uK
pa3MuYHBIX  ydyacTKax  Tena MIPOLIECCOB TEMIEPATyPHI.
YeoBeKa pacripeneneHus
TEMIEPATypPhI o
KO)KHOMY  TTOKPOBY
YeJoBeKa.
2?2 | Hapymenue xkpoBooOpamenus | 1 HCCIEA0BaHUE 1 poBoi MYJIbTUIATYHK,
IpY HAJIOKEHUU KIyTa TEPMOPETYJIATOPHON | HOYTOYK u JTaTYUK
byHKIIN KPOBH, | TEMIIEpaTypbl, TOHKUH IIHYp
000CHOBaHUE (mpounast HUTH) AnuHOU 40—
HEraTUBHOI'O 60 cMm.
BIUSTHUS
MpeKpaIieHus
KpOBOCHA0XEeHHS Ha
Opranbl W  TKaHU
YejIoBeKa 3a CYeT
nepeaaBIuBaHUS
apTepuu,
MOCTPOCHHE
rpaduka
B3aMMO3aBUCHMOCTH
TeMIIepaTypbl KOXKH
" JUTATEIIEHOCTH
HAJIOXKEHUS JKIyTa.
25 | Onpenenenue TEIUIOBBIX | 1 onpeneIeHue 1 poBoi MYJIbTH/IATUHK,
3¢ PEeKTOB pacTBOPEHUS BEIIECTB TeroBoro 3¢ddexra | TemneparypHbIi JTaTYUK
B BOJIE pacTBOpEHUS (Taxxe MOXET OBITh
THJIPOKCU/Ia HATpPUsS | UCTIOJIb30BaH JaTYUK
NaOH, HUTpaTa | BBICOKOH TeMIepaTyphl),

ammonuga NH4NO3
U XJOpUaa >Kee3a
(I11) FeCl3.

3 XUMHYECKUX cTakaHa Ha 50
MJI, CTEKJsSHHas IIaJlouKa,
€MKOCTb

HUcnonb3oBanue BOJOPOAHOIO
NMOKa3aTeJsi KaK HHANKATOPA
COCTOSIHUSI  Cpeldbl  KHUBBIX
OPraHu3MoOB

Hroro;

12y.




YueOHO-MeTOANMIECKOE 00€ecIIedeHne:

1. bycnmakoB B.B., A.B. IlemHeeB. Peamm3auumss  0oOpa3oBaTeNbHBIX  HPOrpaMMm
€CTECTBEHHOHAYYHOU M TexHojormueckoi HampasieHHocTteld no BMOJIOI'MU ¢ ucnonb3oBaHueM
obopynoBanus nentpa «Touka Poctay. Meroaudeckoe mocobue./ -M., 2021r. — 195¢.

2. Anamkuna E.H. Becenas Goranuka. Buktopunsl, pedycsl, KpoccBopabl/ — SIpocnaBib:
«Axanemus pazButus» - 192c.;
3. Apckuit FO.M. u np. Dkonoruyeckue mpooOIEeMbl, YTO MPOUCXOJUT, KTO BHHOBAT U YTO

nenatsk. — M. MHOITY, 2009.
4, Actuz MLE. Pasusie cekpetsl. — M.:[let.smt., 1988.-64c.



5. bonwmon armac npuponasl Poccuu: MILTIOCTpUPOBAaHHAS SHIUKIONEINS IS
netei. - M.: OrmonT, Poccus JIta, 2011.

6. bpem A. 3. XXuznp xuBoTHBIX: B 3 T. / A. O. bpem. - Mocksa. Teppa -

Terra,2008.

7. Barwep b.b./Cto Benukux uygec mnpupoabl./ ODHUMKIONEAUH IS
mo6o3HaTenbHBIX. Mocksa 2010.

8. Bricoukas M.B. bruonorus. 5-11 kmaccsl. Herpanuunonsusie ypoku.
HccnenoBanne, HHTETPUPOBAHKE, MOJIEIMPOBAaHUE. — YuuTens, 2009. — 489.

0. Kacatkuna H. BaeknaccHas pabota mo Ouosoruu. 3-8 Kjacchl. — YUHUTEb,
2010. — 160.

10. [TnemakoB A. A. 3enensiii gom / A. A. IlnemakoB // Mup BOKpyr Hac. —
Mocksa : IIpocenienue, 2009.

11. [MnemakoB A. A. 3enensiii mom. Ot 3emnu a0 Heba A. A. Ilnemakos.
Mockaa .: [Ipocsemenue, 2008.

12. Tpaiitak JI.1.Kak caenats nuHTEpECHOM BHEKIIACCHYIO PabOTy MO OMOIOTHH

// TIpocBemenue. Mockpa.1971.

13. Tarnosa C.B. HccnenoBaHus M INpOeKTHas AEATEIBHOCTb YYalIUXCS IIO
ouosiornu. — [Inanera, 2011. — 256.

14. Xpecromatus nio ouosiorun: bakrepu. ['pudn.Pacrenns/ ABT.-cocT.
O.H.[Iponosa. — Caparos: JIuueit, 2002. — 144c.

15. S uny Ha ypok Ouonoruu: 3ooisorusi: beciozBoHounbie: Kuura jyist yuurterns.

— M.: U3natensctBO «IlepBoe ceHTsaOps», 1999.— 366¢.

ObGopynoBanue v MOCOOMS K 3aHSITHSIM:

. O6opynoBaHue 10 OMOJOTUH U dKoJIoTHH IieHTpa « Touka PocTay

. HatypanbHbie mocobus (peajgbHble 00BbEKThI JKUBOW U HEXKUBON IPUPO/IbI)

. N300pa3urenbHble HariasAHble T0COOUs (PUCYHKH, CXEMAaTHUYECKUE PUCYHKH,
CXEMBbI, Ta0JINLIbI) TUIAKATHI, IPE3CHTALIUH.

. KOMIIBIOTEp, MYJIbTUMEIUIHBIN ITpoeKkTop, DVD

NudopmanuoHHbIe HCTOYHMKH, MCIIOJIb3yeMble IPU COCTABJIEHUM NPOTrPaAMMBI:
JJIEKTPOHHbIC Y4eOHUKM:

1. Otkpeitast 6uonorusi. (6udmmorexa ['IMII)
2. 1C: Penetutop. buonorusi.

HNuTepHer — agpeca cauToB
- Caiit MunoOpHayxku http://rsr-olymp.ru

- http://nsportal.ru/blog/shkola/obshcheshkolnaya-tematika/integratsiya-na- urokakh-
khimii-biologii

- http://old.iro.yar.ru/pnpo_yar/biolog06.htm



http://nsportal.ru/blog/shkola/obshcheshkolnaya-tematika/integratsiya-na-urokakh-khimii-biologii
http://nsportal.ru/blog/shkola/obshcheshkolnaya-tematika/integratsiya-na-urokakh-khimii-biologii
http://old.iro.yar.ru/pnpo_yar/biolog06.htm
http://nsportal.ru/blog/shkola/obshcheshkolnaya-tematika/integratsiya-na-urokakh-khimii-biologii
http://rsr-olymp.ru/

- http://www.edu-eao.ru/images/stories/masterklass/him-biolog.pdf

- http://centrdop.ucoz.ru

- http://www.moi-universitet.ru/schoolkonkurs/Konkurs AMO

- @ecTuBaib [eJarorn4eCcKux 1501 (S)71 «OTKpBITHIN YPOK»
http://festival.1september.ru/articles/514689/

- CommanbpHas CEeTh pabOTHUKOB oOpa3oBaHUs
http://nsportal.ru/shkola/biologiva/library/sistema-raboty-s-odarennymi-i-

Jas yqyammxces: ¥ poadresien:

Buxkunenus http://ru.wikipedia.org/wiki/MoruBarmust

Caiir xypHana «VccnenoBarensckas pabora mkoJbHUKaY. [TyOIuKyt0TCS OCHOBHBIE
MaTepHalibl, H30paHHbIE TEKCThI, HHPOPMALIUS 110
nmoanucke. www.issl.dnttm.ru

CaiiT — 0030p Hcclnea0BaTeNbCKUX U HAYYHO — MPAKTUYECKUX FOHOIIECKUX
KOH(pEpeHIInH, CeMHUHApOB, KOHKypcoB. Opranm3oBaHo on-line pa3MerieHue
HOPMAaTHBHBIX IOKYMEHTOB IO KOHKYPCaM OT BCEX KEJAOIIUX.

www.konkurs.dnttm.ru



http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://www.konkurs.dnttm.ru/
http://www.issl.dnttm.ru/
http://festival.1september.ru/articles/514689/
http://nsportal.ru/shkola/biologiya/library/sistema-raboty-s-odarennymi-i-
http://centrdop.ucoz.ru/
http://www.moi-universitet.ru/schoolkonkurs/KonkursAMO
http://www.edu-eao.ru/images/stories/masterklass/him-biolog.pdf

	Задачи:
	Программа строится на основе следующих принципов:
	Метапредметные связи.
	Общая характеристика программы дополнительного образования.
	Практическая направленность содержания программы
	Место данного курса в учебном плане.
	Ценностные ориентиры содержания программы дополнительного образования.
	Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения программы
	Содержание программы
	Тема 1. Использование usb-микроскопа для изучения
	объектов (4 часа).
	1. Подготовка микроскопа
	2. Использование usb-микроскопа для изучения 5
	объектов
	3. Строение растительной клетки
	4. Наблюдение за движением цитоплазмы в клетке растений
	Тема 2. Использование цифровой лаборатории для определения абиотических факторов среды.(4 часа)
	1. Определение относительной влажности воздуха
	2. Измерение влажности и температуры в разных зонах класса.
	3. Испарение воды листьями до и после полива
	4. Измерение уровня освещенности в различных зонах
	Тема 3. Использование водородного показателя как
	индикатора состояния среды живых организмов (4 часа)
	1. Анализ (изучение) ph среды почвы
	2. Анализ pн воды открытых водоемов
	3. Анализ pн проб снега, взятых на территории селитебной зоны
	4. Определение показателя ph в гигиенических средствах
	1 уровень результатов:
	1) личностные качества:
	2) универсальные способности
	2 уровень результатов:
	1) личностные качества:
	2) универсальные способности:
	3) опыт в проектно-исследовательской деятельности:
	3 уровень результатов: «Получение самостоятельного общественного действия»
	2) универсальные способности:
	3) опыт в проектно-исследовательской деятельности:
	Обучающиеся смогут:
	Формы учета для контроля и оценки планируемых результатов освоения программы дополнительного образования «Зеленая лаборатория»
	Календарно-тематическое планирование
	№ п/п
	Содержание
	Кол-во часов
	Цель
	Оборудование
	1
	Введение
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ USB-МИКРОСКОПА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ
	ОБЪЕКТОВ
	2
	Подготовка микроскопа
	1
	3
	Приготовление и изучение препарата клеток чешуи луковицы лука репчатого
	1
	цифровой USB-микроскоп к USB-порту ноутбука/ компьютера
	4
	1
	Использование цифровой лаборатории для определения абиотических факторов среды
	13
	Определение относительной влажности воздуха
	1
	освоение методов определения относительной влажности на исследуемой территории.
	датчик для измерения влажности, температурный датчик, ноутбук.
	14
	Измерение влажности и температуры
	в разных зонах класса
	1
	определение и сравнение влажности и температуры
	цифровой мультидатчик, датчики температуры и влажности, ноутбук с соответствующим программным обеспечением
	15
	Испарение воды листьями до и после полива
	1
	исследование зависимости уровня испарения от влажности почвы.
	цифровой мультидатчик, температурный дат- чик и датчик влажности.
	16
	Измерение уровня освещенности
	в различных зонах
	1
	определение
	ноутбук, датчик, фиксирующий изменение уровня освещенности.
	19
	Определение температуры воздушной среды
	1
	определение температуры атмосферного воздуха
	в разных селитебных зонах, сравнение полученных результатов.
	температурный датчик и ноутбук.
	20
	Измерение температуры остывающей воды
	в зависимости от времени
	1
	опытным путем установить зависимость скорости,
	с которой остывает вода, от ее объема, по аналогии с остыванием всего объема воды в море и небольшой реке.
	температурный датчик и ноутбук, емкости для воды (разной формы и глубины), мензурка (мерный цилиндр), масло подсолнечное и теплая вода.
	21
	Изучение температуры на различных участках тела человека
	1
	изучение процессов распределения температуры по кожному покрову человека.
	22
	Нарушение кровообращения при наложении жгута
	1
	исследование терморегуляторной функции крови, обоснование негативного влияния прекращения кровоснабжения на органы и ткани человека за счет передавливания артерий, построение графика взаимозависимости температуры кожи
	и длительности наложения жгута.
	цифровой мультидатчик, ноутбук и датчик температуры, тонкий шнур (прочная нить) длиной 40–60 см.
	25
	Определение тепловых эффектов растворения веществ в воде
	1
	определение теплового эффекта растворения гидроксида натрия NaOH, нитрата аммония NH4NO3 и хлорида железа (III) FeCl3.
	цифровой мультидатчик, температурный датчик (также может быть использован датчик высокой температуры),
	3 химических стакана на 50 мл, стеклянная палочка, емкость
	Использование водородного показателя как индикатора состояния среды живых организмов
	Итого;
	12ч.
	Оборудование и пособия к занятиям:
	Информационные источники, используемые при составлении программы:
	Интернет – адреса сайтов
	Для учащихся и родителей:

